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Maximale Personensicherheit:
Nachriistung luftisolierter Anlagen mit
CAPDIS am Frankfurter Flughafen
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Maximale Personensicherheit: Nachrustung luftisolierter Anlagen mit CAPDIS

Fortschrittliche Spannungspriifsysteme des Technologiefiihrers Kries-Energietechnik fir Flughafen Frank-

furt

Bei Sicherheit und Effizienz kénnen Betreiber von Flughafen und Stromnetzen sich die Hand geben. Denn
sie miissen beides realisieren — auf sehr hohem Niveau. Am Flughafen Frankfurt arbeiten dafiir unter an-
derem Jiirgen Harth und Ralf Winkel Hand in Hand. Bei der Modernisierung luftisolierter 10-kV-Schaltan-
lagen im flughafeneigenen Verteilnetz lassen die beiden Mitarbeiter des Flughafenbetreibers Fraport AG
das integrierte Spannungspriifsystem CAPDIS® von Kries-Energietechnik nachriusten. Was der flachen-
deckende Einsatz der filhrenden CAPDIS®-Technologie fiir den wirtschaftlichen Netzbetrieb sowie den
zuverlassigen Schutz von Menschen und Anlagen nach modernen MaBstéaben leistet, schildern die Elekt-
rofachkréafte aus jahrzehntelanger Betriebserfahrung und mit Blick auf stetig steigende Anforderungen.

Sehr geehrte Damen und Herren,

immer mehr Anwender von Schaltanlagen setzen beim
Bedienen auf kompromisslosen Starlichtbogenschutz.
Im nachfolgenden Anwenderbericht beschreibt der
Betreiber des Frankfurter Flughafens seine Moativation
fur maximale Personensicherheit.

Ausgangssituation: 5 Sicherheitsregeln

Vor Beginn der Arbeiten:

- Freischalten

- Gegen Wiedereinschalten sichern

- Spannungsfreiheit feststellen

- Erden und kurzschlieBen

- Benachbarte unter Spannunge stehende
Teile abdecken oder abschranken

| Die Prafung auf
Spannungsfreiheit
gehért zum Bedienen
von Schaltanlagen.

Il Der Bediener von
Schaltanlagen

muss vor Starlichtbégen
geschutzt sein.

I Mit CAPDIS u.
CAPDIS-Sense

bleibt die
Schaltanlagentir
geschlossen

und der
Storlichtbogenschutz
beim Bedienen
erhalten.

2 www.kries.com

Jahr far Jahr passieren mehr Menschen und Gu-
ter den Flughafen Frankfurt. 2017 waren es tber
64,5 Millionen Fluggaste und rund 2,2 Millionen
Tonnen Fracht. Die Zahlen verdeutlichen nicht nur
die Bedeutung von Deutschlands groftem Luftver-
kehrsdrehkreuz im internationalen Flugverkehr, son-
dern auch die Wichtigkeit einer zuverlassigen Ener-
gieversorgung fur seinen reibungslosen Betrieb.
2017 verbrauchte der GroBflughafen circa 613
GWh Strom - bei null Sekunden Versorgungsunter-
brechung.

Fur sicheren Stromfluss am Frankfurter Flughafen
im Einsatz sind Ralf Winkel und Jurgen Harth jeder
seit 30 Jahren. Winkel ist staatlich geprufter Tech-
niker fur Elektrotechnik/Starkstrom und als Team-
leiter im Bereich Netzbetrieb verantwortlich fir den
Anlagenbetrieb. Harth ist Diplom-Ingenieur fur Elekt-
rotechnik und arbeitet auf Seiten des Anlageneigen-
tumers im Bedarfsmanagement Netze. Zusammen
betreuen sie die Modernisierung von 19 luftisolier-
ten Schaltanlagen in vier 110/10k«V-Umspannwer-
ken. Dabei wird im Zeitraum von 2018 bis 2020
die Sekundartechnik in insgesamt 297 Mittelspan-
nungsschaltzellen runderneuert. Diese Gelegenheit
nutzen Winkel und Harth, um rund 250 der Schalt-
zellen ebenfalls mit integrierten CAPDIS®-Span-
nungspriufsystemen von Kries-Energietechnik nach-
zurusten.

Quellenangabe Titelbild: Shutterstock.com, 2019
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Storlichtbogenrisiken  bei  Spannungsprifungen
lassen sich durch den Einsatz von CAPDIS®
ausschlieBen, wie Winkel beschreibt: ,Das
anlagenseitig integrierte System arbeitet
selbststandig und zeigt den Spannungszustand

auBerhalb des Anlageninnenraums an. Man
muss also keine Schottung o6ffnen, die Anlage
bleibt gekapselt und dahingehend zweifelsfrei

personensicher. Und kein Mensch muss an oder
nahe spannungfihrenden Teilen arbeiten - nicht zur
Spannungsdetektion und auch nicht vorher, um die
Funktionstichtigkeit des Spannungsprifgerats zu
testen.”

Arbeit sicher vereinfachen

Gewissheit, dass alles einwandfrei funktioniert,
gibt die Eigensicherheit aller CAPDIS®-Modelle. Ein
zentrales Element ist der patentierte Selbsttest.
Die Funktion verbindet Arbeitssicherheit und
Arbeitseffizienz:z Wenn ein Spannungsprufgerat
Spannungsfreiheit anzeigt, stellt sich die Frage:
Stimmt das oder ist das Gerat defekt und die
Anlage noch unter Primarspannung? Eindeutige
Antwort gibt CAPDIS®; per Tastendruck prift das
System sich selbst. Bei Spannungsprufern ohne
Selbsttestfunktion muss man beim Freischalten
das Erléschen der Spannungsanzeige beobachten.
Oder man testet sie mithilfe eines zuséatzlichen
Prufgerats. Beides ist umstandlicher und mit

Fehlerrisiken behaftet. CAPDIS® dagegen stellt die
Spannungsfreiheit einfach und zuverlassig fest -
hilfsspannungsunabhangig und ohne Zusatzgerate.

Bild 3.1, 3.2, 3.3

Zudem arbeitet CAPDIS® batterielos und tberwacht
permanent unter anderem die Grenzwerte
der Ansprechschwellen, den Isolationszustand
des kapazitiven Spannungsteilers sowie den
kompletten Signalweg. In Summe bewirken alle
automatischen Prufungen mit dem Selbsttest
eine luckenlose Eigentberwachung. Alle CAPDIS®-
Spannungsprufsysteme sind deshalb wartungsfrei
und von der turnusmaBigen Wiederholungsprifung
nach IEC 61243-5 befreit. ,Ein grofBer Vorteil®,
betont Winkel.

Wieviel Arbeit Wiederholungsprifungen machen,
weill er aus Erfahrung mit portablen Spannungs-
prufern detailgenau: Angebaote fur die Durchftihrung
einholen und bewerten. Spannungsprifer
einsammeln, einpacken, verschicken. Nach der
Prufung auspacken, verteilen oder aussortieren.
Dazu die minutitse Dokumentation. ,Bei unserer
Anlagenzahl kam einiges an Zeit und Ausgaben
zusammen.” In die Zustandigkeitsbereiche von
Winkel und Harth fallen alle sechs flughafeneigenen
Umspannwerke mit je zwei Transformatoren
sowie 180 Unterstationen. ,Fruher hatten wir
dafur rund 200 Stabspannungsprufer, heute noch
sieben®, berichtet Winkel. ,Inzwischen nutzen wir
Uberwiegend CAPDIS®-Systeme. Damit sparen wir
kostenrelevante Aufwande.”

iy

Einfach nachgerustet: Der ringférmige Spannungssensor CAPDIS®-Sense erfasst das Spannungssignal
aus dem elektrischen Feld und wird daftr an den luftisolierten Kabelendverschlissen montiert. Der be-
rihrungslose Sensor lasst sich schnell und ohne Eingriffe in bestehende Anlagenkonstruktionen im Ka-
belanschlussraum anbringen und wird direkt an das in der Anlagenfront eingebaute Spannungsprifsystem
CAPDIS® angeschlossen. Links Kabelanschlussraum; mittig CAPDIS®-Sense; rechts CAPDIS® geschlos-

sen, offen.
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Bild 1.1, 1.2
Fir Sicherheit & Effizienz: Bei der Sekundartechnik-Erneuerung an 10-kV-Schaltanlagen im Verteilnetz

des Flughafens Frankfurt werden wartungsfreie CAPDIS®-Spannungsprufsysteme von Kries-Energietechnik
konsequent nachgeristet. Links eine Schaltanlage in der Umbauphase, rechts nach Abschluss der Ertichti-

gung.

Jm Verhaltnis zum Gesamtaufwand fur die
Anlagenertuchtigung ist der Kostenanteil der
Spannungsprufsysteme sehr gering. Gleichzeitig
erhoéht ihre breite Nutzung die Sicherheit wesentlich
und steigert die Effizienz des Anlagenbetriebs®, stellt
Harth fest. Den hohen Stellenwert der Personen-
sicherheit betont Winkel: ,Meine Mitarbeiter
sollen den bestmdoglichen Arbeitsschutz erhalten.
SchlieBlich hat Sicherheit oberste Prioritat bei
Fraport. Um diese zu gewahrleisten, greifen wir
auch auf technische Weiterentwicklungen zurick.

Ein Fortschrittstreiber ist Kries-Energietechnik.
Gunter Kries, Grunder und geschéaftsfihrender
Gesellschafter des suddeutschen Unternehmens,
erinnert sich: ,Noch in den achtziger Jahren
erschien es undenkbar, intelligente Sensorik in
Hochspannungsanlagen einzusetzen.®

Heute sind integrierte kapazitive CAPDIS®-
Spannungsprufsysteme weltweit verbreitet. Sie
zeigen den Spannungszustand permanent an -
ohne Stérlichtbogenrisiko fir den Bediener der

Schaltanlage.

Menschen und Anlagen optimal schiitzen

,10i, toi, toi — wir hatten noch keinen Unfall bei
einer Spannungsprifung. Dennoch ist uns bewusst,
welche Risiken es gibt, wenn man luftisolierte
Anlagenteile altbewahrt pruft, indem man sie mit
einem handgefuhrten Spannungspriufer abtastet.
Dabei kann ein Spannungsiberschlag auftreten
und im Zuge dessen ein Stdrlichtbogen entstehen®,
erklart Winkel und zahlt Ausléser auf, die im
Mittelspannungsbereich gentgen, weil dadurch der
notwendige Isolierabstand zwischen luftisolierten
Anlagenteilen unterschritten wird: Beim Einfahren
des Spannungsprufers in den Anlagenraum wird
vergessenes \Werkzeug angestoBBen, das zwischen
zwei Phasen fallt. Oder man Gberbrickt Leiter direkt
mit dem Spannungsprifer, weil sie unubersichtlich
angeordnet oder schwer erreichbar sind.

Schon das Offnen der Schaltzellentir kénne
gefahrlich sein, erlautert Gunter Kries: ,Befindet
sich ein Kleintier in der Anlage, kann es
aufgeschreckt werden, sodass es umherspringt
und dabei Leiter uberbrickt. Auch das Offnen allein
kann kritisch sein, denn dadurch wird nicht nur der
Storlichtbogenschutz fur den Bediener aufgehoben,
sondern auch die Feldverteilung und das Schaltzellen-
Kleinklima verandert. Ist die Schaltzelle zum Beispiel
durch Teilentladung vorgeschéadigt, kann es gerade
bei einer abrupten Anderung der Feldverteilung zum
Storlichtbogen kommen.“ Mit verheerenden Kraften,
die Gesundheit und Leben massiv bedrohen.




Die Personensicherheit ist zentrales Anliegen

zahlreicher Gesetze und Normen, die national
und  international die  Durchfihrung  von
Spannungsprifungen reglementieren und
MaBnahmen zum  Storlichtbogenschutz  vor-

schreiben. ,Dabei weif3 man als Anlagenbetreiber:
Selbst wenn alles nach Vorschrift ist — Schaltanlage,
Prufpersonal, personliche Schutzausristung -
im Realbetrieb kann dennoch etwas passieren®,
gibt Harth zu bedenken. Minimale Abweichungen
von der Norm kénnen sich unglicklich verketten.
Menschen kénnen Fehler unterlaufen. Ausmal3 und
Verhalten eines Storlichtbogens lassen sich nur
vage prognostizieren.

.Deutlich ist dagegen, wie der Personenschutz
in  seinen  Auspragungen  weiter  zunimmt”,
bemerkt Kries. Vorschriften werden strenger,
Versicherungen sensibler, Haftungen umfassender,
Anlagendesigns ausgefeilter. ,Anlagenbetreiber sind
heutzutage sehr auf Personenschutz bedacht - in
Europa, in den USA, im mittleren Osten, in China,
Australien, Neuseeland, nahezu weltweit. Wo man
daftr Storlichtbogenrisiken vermeidet, steigen

zugleich Anlagen- und Versorgungssicherheit.”
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1,5 MVA pro 1 Million Passagiere im Jahr — mit
dieser erfahrungsbasierten Faustformel bestimmen
Winkel und Harth die durchschnittliche Tageslast
im Verteilnetz des Flughafens. 2017 waren
es demnach fast 97 MVA. ,Unser Netz ist mit
insgesamt 429 km Mittelspannungskabel klein
verglichen mit regionalen Verteilnetzen, hat aber
eine hohe Leistungsdichte®, so Harth. ,Die weiteste
Distanz zwischen einem Umspannwerk und einer
Verbrauchsstelle betragt circa 2,5 km. Damit steht
Uberall relativ viel potenzielle Kurzschlussleistung an.
Ein Storlichtbogen kénnte Anlagen stark schadigen.”

Bild 2.2, 2.3

Hoherer Schutz, weniger Aufwand: Der Span-
nungszustand wird von CAPDIS® permanent tber-
wacht und an der AnlagenauBenseite eindeutig
angezeigt. Die Schaltanlage bleibt damit beim Bedie-
nen (Prifung auf Spannungsfreiheit] geschlossen.
Somit lassen sich aufwendige Spannungsprifungen
an gedffneten Schaltzellen und das damit einherge-
hende Storlichtbogenrisiko fur den Bediener aus-
schlieBen. Links oben und unten die Einbauweise
von CAPDIS®-Anzeigeeinheiten in der Tur einer Se-
kundartechnikeinheit.

www.kries.com 5



‘kr'!es’

Einfach nachriistbar. Aus Erfahrung zuverlassig.

Wichtig bei der Auswahlvon Spannungsprufsystemen
fur die Anlagenmodernisierung war die Machbarkeit
der Nachrustung. ,Die dafur vorgesehenen
Schaltanlagen haben keinen kapazitiven Abgriff.
Diesen nachtraglich zu installieren, ginge wenn
Uberhaupt nur mit tiefgreifendem Umbau. Das ist
teuer und braucht Platz, den wir nicht haben®, so
Harth. Als ideale Losung erwies sich CAPDIS®-
Sense von Kries-Energietechnik. Der ringférmige
Spannungssensor lasst sich einfach um den
luftisolierten Kabelendverschluss herum anbringen
- ohne Endverschlussdemontage oder Anderung
des Priméarteils der Anlagenkonstruktion.

Der berthrungslos funktionierende Sensor erfasst
allein durch seine rdumliche Nahe zum aktiven
Anlagenteil ein ausreichend groBes elektrisches
Feld, um ein Spannungssignal fur CAPDIS®-
Spannungsprufsysteme zu generieren. ,\Wir haben

Die Montagefreundlichkeit ist ein Teilaspekt der
Produktphilosophie von Kries-Energietechnik.
+,Auch Bestandsanlagen sollen einen zeitgemaBen
Technikstand abbilden, und dafur muss man
sie wirtschaftlich nachristen kénnen®, ist Kries
Uberzeugt. ,Unser Beitrag zur Verfugbarkeit von
elektrischer Energie sind langlebige intelligente
Lésungen fur leistungsstarke Verteilnetze.“ Ihren
Wert unterstreicht Ralf Kubik, selbststandiger
Vertriebspartner von Kries-Energietechnik und
Fraport-Kundenbetreuer: ,Versorgungssicherheit ist
ein hohes Gut. Deshalb vertrete ich ausschliefilich
hochwertige Produkte fur die Energietechnik. Auf
die von Kries-Energietechnik ist Verlass, so meine
Erfahrung in tber 20 Jahren und die steht fur
die Erfahrung meiner Kunden, von kommunalen
Energieversorgern bis zur GrofBindustrie.“ Die
Erfahrungen am Flughafen Frankfurt fasst Winkel
zusammen: ,Wir nutzen CAPDIS®-Losungen seit
2011 und sind damit absolut zufrieden.”

circa sechs Endverschlussarten
und an allen funktioniert der
Sensor einwandfrei, konstatiert
Harth. Die Montagepositionen
wurden vorab an verschiedenen
Endverschlissen ermittelt und
festgehalten. L0ie Monteure
kommen insgesamt sehr gut voran.
Die CAPDIS®-Systemkomponenten
haben steckbare Anschllsse fur
das Verbindungskabel und sind
schnell installiert.”

Karolina Kos, freie Redakteurin fiir elektrische & nachhaltige Energietechnik, www.xyzeiler.de

Die Fraport AG zahlt zu den fiihrenden Unternehmen im internationalen Airport-Business und ist an
30 Flughafen auf vier Kontinenten aktiv. 2017 nutzten insgesamt mehr als 119 Millionen Passagiere die
Flughafen mit einem Fraport-Anteil von tber 50 Prozent. Der Flughafen Frankfurt ist eines der bedeutendsten
Luftverkehrsdrehkreuze der Welt und die grofite lokale Arbeitsstatte in Deutschland mit annghernd 81.000
Beschaftigten bei etwa 450 Unternehmen, davon rund 21.000 alleine bei der Fraport AG und ihren
Téchtern und Beteiligungen. Der Fraport-Konzern erwirtschaftete 2017 bei 2,93 Milliarden Euro Umsatz ein
Jahresergebnis von rund 360 Millionen Euro.

Kries-Energietechnik ist Vorreiter fiir integrierte Spannungsprifsysteme und weltweit geschatzter
Partner von Energieversorgern, Industriekonzernen und Schaltanlagenherstellern, um die Verfugbarkeit
von elektrischer Energie zu optimieren. Dafur entwickelt und produziert das suddeutsche Unternehmen
intelligente Komponenten und Systeme fur die Uberwachung und Steuerung von Energieverteilnetzen, die
auch den hochsten Anforderungen der Versorgungssicherheit gerecht werden. Beispielhaft dafur stehen die
Spannungsprufsysteme der CAPDIS®-Produktreihe: Sie sind weltweit millionenfach im Einsatz und bekannt fur
ihre Zuverlassigkeit und Vielseitigkeit.

KRIES-Energietechnik GmbH & Co. KG, Sandwiesenstr. 19, 71334 Waiblingen 6

Telefon +49 7151 96932-0, E-Mail: service@kries.com, Internet: kries.com




